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Abstract 



A.device for connecting two tool parts exhibits a cylindrical adapter pin (2) and an annular surface (3) on one 
tool part, the other tool part (4) is provided, in order to receive the adapter pin (2), with an adapter bore (5) 
and an annular end surface, and it exhibits two diametrically opposite - radially running inner threads (12) 
with in each, case a clamping screw (14, 13) provided with a ball (17) or a conical depression (15). A 
clamping bolt (7) is radially displaceable in a transverse bore (6) of the adapter pin (2), which clamping bolt 
exhibits, at one end, a conical depression (8) which interacts with the ball (17) of one clamping screw (14) 
and, at the other end, a ball (9) which interacts with the depression (15) of the second clamping screw (13). 
The two balls (9, 17) are each rotatably mounted in a ball socket (10, 16) of the clamping bolt (7) and of the 
clamping screw or screws (14). When one of the clamping screws (1 3, 14) is tightened, it acts on the 
clam ping bolt (7) with the effect of pressing the annular surface (3) and the end surface (1 1) on one another. 
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, ® Vorrichtung zur Verbindung zweier Maschinenteile, inibesondere zvyeier Werkzeugteile von 
Werkzeugmaschinen : ' ; ..- ■'■> :> : : ■" ; * 

Eine Vorrichtung zur Verbindung zweier Werkzeugteile 
. weist an dem einen Werkzeugteil einen zylindrischen PaB- . . 
zapfen (2) und eine Ringflache (3) auf. Das andere Werk- . 
zeugteil (4) ist zur Aufnahme des PaBzapfens (2) mit eirier 
Pa&bohruag (5} und einer ringformigen Stirnflache verse- 
hen, und es weist zwei diametral gegeiiuberliegende, radial 
. .: verfaufende Innengewinde (12) mit je einer Kugel (17) oder 
einer kegelformigen Vertiefung (15) vsrsehenen : Spann- 
schraube (14, 13) auf. In einer Querbohrung (6) des PaBzap- 
fens (2) ist ein Spannbolzen (7) radial versch'iebbar, der an 
einem Ende eine mit der Kugel (17) dereinenSpannschraube 
(14) zusammenwirkende, kegelformige, Vertiefung (8) und 
' am anderen Ende eine Kugel (9) aufweist, die mit der Vertie- 
fung (15) der zweiten Spannschraube (13) zusammenwirkt 

V" Beide Kugeln (9, 17)smdjeweilsin einerKugelpfanne (10, 16) 

# \ des Spannbolzens (7) bzw. der Spannschraube(n) (14) dreh- 

^ bar gelagert. Beim Anziehen einer der Spannschrauben (13, 

O 14) wirken diese auf den Spannbolzen (7) im Sinne eines 

*™ Aufeinanderpressens von Ringflache (3) Und Stirnflache (11) 

^ ein. • 

O ' ' ' 

CO 
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; Patentansprache - >' metrhctien Ansatz oder eine entsprechende Vertiefung 

* - , aufweist, daB in einer senkrecht zur. PaBzapfenachse 

1, Vorrichtiing zur Verbindung zweier Maschinen- : verlaufenden Querbohrung des Zapfens ein Spannbol- 

- t'eile, in^ zen yerschiebbar ist, der an seinen beiden Enden je eine 
• Werkzcugrnascto dem einen . 5 mit dem Ansatz- oder der Vertiefung der Spannschrau- 
■/ Werkzeugteil vorgeseheheh, zyfinclrischen Paflzap- ben zusammenwirkende Vertiefung oder einen Ansatz 

fen. und mit einer irn anderen Werkzeugteil zur . aufweist, wobei die Achse der Innengewinde beztiglich 
Aufnahme des PaBzapfens vorgesehenen PaBboh- der PaBzapfenachse A einen axialen Abstand zur Achse 
rung, wobei das andere Werkzeugteil im Bereich der Querbohrung des PaBzapfens aufweist, sodafibeim 
. der PaBbohrung zwei diametral gegeniiberliegen- 10 Anziehen einer der Spannschrauben die zwei Maschi- 
..' "■' de, radial verlaufende Innengewinde mit je einer nenteile aneinander gepreBt werden. 
* ." Spannschraube, die einen sich in Axiairichtung yerr Bei einer derartigen bekannten Yorrichtung (GB- 
-jurigenden rotationssymmetrischen Ansatz oder ei- B-20 94 191) sind die sich verjOngenden, rotationssym- 
: jie entsprechende Vertiefung aufweist, daB in einer metrischen Ansatze von Spannschraube und Spannboi- 
senkrecht zur PaBzapfenachse A angcordneten ts zen kegclformig ausgebiJdet Hierbei kann entweder 
Querbohrung des PaBzapfens ein Spannbolzen ver- der Spannbolzen an seinen beiden Enden kegelfprmige 
schiebbar ist, der an seinen beiden Enden je eine Ansatze aufweisen, wobei dann beide Spannschrauben 
. mit dem Ansatz oder der Yertiefung der Sparin- : mit kegelformigen Vertiefungen versehen sind, oder es 
: schraube zusammenwirkende Yertiefung oder ei- koniien umgekehrt beide Spannschrauben mit kegelfor- 
; : nen Ansatz aufweist, wobei die Achse der Innenge- ' 20 migen Ans&tzen versehen sein, die in fcegelfdrmige Ver- 
. < / ; ' • winde beziiglich der PaBzapfenachse 4 einen tiefungen des Spannbolzen s eingreifen, oder der Spann- 
. V axialen Abstand zur Achse der Querbohrung des bplzen.kann an seinem einen Ende mit einem kegelfor- 
* V PaBzapfens aufweist; so daB beini Anziehen einer migen* Ansatz und. an seinem anderen Ende mit einer 
der Spannschraubeh die zwei Maschinenteiie axial kegelformigen Yertiefung versehen sein und dement- 
/ aneinandergepreBt werden, dadurch gekennzeich- 25 sprecheiid ist die eine Spannschraube mit einer kegel- 
. net, daB die Ansatze des Spannbolzens (7) uhd der formigen Vertiefung und die andere Spannschraube mit 
. .. Spannschraube(n) (14) als Kugeln. (9, 17) ausgebil- einem kegelformigen Ansatz versehen. In jedem Fall 
/ det sind, die jeweils in einer Kugelpfanne (10, 16) wird beim Anziehen einer der Spannschrauben auf den 

- des Spannbolzens (7) und der Spannschrau be(h) . Spannbolzen cine Spannkraft ausgeiibt, die auch eine. 
:(14), derenTiefe frjetwas mehr als der halbe Kugel- 30 axial gerichtete Kraftkomponente.hat. Die Spannkraft 

-v durchmesser/^isl* versenkt angeordnet und dreh- ■ erzeugt an der gegenuberliegenden Spannschraube eine 
bar gelagert sind, wobei der fCugeldurchmesser (d) Reaktionskraft gleieher GroBe, die ebenfalls- mit einer 
■ sowie die Spitzenwinkel (a, cc\) der kegelformigen axial gerichteten Kraftkomponente auf den Spannbol- 
Yertiefungcn (8, 15, 15') so bemessen sind; daB sich zen einwirkt. Durch diese beiden ; axial gerichteten 
die Kugeln (9, 17) und die kegelformigen Vertief un- 35 Kraftkompbnenten v/erden die Ringflache und die 
' gen (8, 15, 15') an jeweils einem Kraftangriffspunkt Stirnfiache mit einer bestimmten Yerspannkraft anein- 
(P) beriihren, der in axialem Abstand (r 1, r 2) von andergepreBL Die GroBe der Yerspannkraft hangt im 
den. Jvelm Enden; (7b> 13 bj des SpannbolzQus (7) wesentlichen von dem Anzugsdrehmoment, welches auf 
undder Spannschraube(n)(13)liegt ••. die Spannschraube ausgeubt wird, ab. Bei PaBzapfen 

2, Yorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 mit kleineren Durchmessern urid entsprechend kleinen 
zeichnet, daB der die Kugel (9, 17) umgebende Be- Spannschrauben kann das Anzugsdrehmoment nicht 
; . reich des jeweiligen Elides (7a) des Spannbolzens beliebig gesteigert werden, da sonst ein Ausbrechen der 
":. ' (7) oder der Spannschraube (14) zu der Kugel (9, 17) Gewindc bdurchtet werden muB. Bei PaBzapfen mit 
hin umgebordelf ist. groBem Durchmesser und entsprechend groBen Spann: 

, 3: Yorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 45 schrauben hat sich gezeigt, daB ab einem bestimmten 
; gekennzeichnet, daB die Kugeln (9, 17) aus Hartrne- Dreh moment die Yerspannkraft nicht mehr linear mit/ 
; ^ .tall besteheri. •;. dem Anzugsdrehmoment zunimmt, sondern sich nur 

. , 4. Yorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch nbch unwesentlich erhohen iafit Von der Verspannkraft 
gekennzeichnet, daB der Kugcldurchmesser (d) et- hangt jedurch die Steifigkeit der Verbindung und auch 
; .. wa 2 / 3 des Durchmessers (D) dec Spannschraube 50 das durch die Verbindung ubertragbare Drehmoment 
(14)betragt. . \ ; ... ab. . . ' ■ • 

-5. Vorrichtung nach. Anspruch 1, dadurch gekenn- ; Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 1 
zeichnet, daB der Spitzenwinkel (a, a\) der kegel- eine Yorrichtung zur Verbindung zweier Maschinentei- 
formigen Vertiefungen (8, 15, 15') zwischen etwa le, insbesondere zweier Werkzeugteile von Werkzeug- 
40° und 120° liegt 55 maschinen der eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei 

der ohne Erhphurig des Anzugsdrehmomentes. der 
Beschreibung Spannschraube eine wesentJiche VergroBerung der 

. . ' Yerspannkraft, mit der die zwei Maschinenteiie anein- 

Die Erfindung betrifft eine Yorrichtung zur Verbin? andergepreBt werden, erzielt werden kanri. ■ 
dung zweier Maschinenteiie, insbesondere zweier 60 Dies wird nach der Erfindung dadurch erreicht, daB 
Werkzeugteile von Werkzeugmaschinen, mit einem an die Ansatze des Spannbolzens und der Spannschrau- 
dem einen Werkzeugteil vorgesehenen' zylindrischen be(n) als Kugeln ausgebildet sind, die jeweils in eirier 
PaBzapfen und mit einer im anderen Werkzeugteil zur. ' Kugelpfanne des Spannbolzens und der Spahnschrau- 
Aufnahme des PaBzapfens vorgesehenen PaBbohrung, .. be(n),' deren Tiefe etwas mehr als der halbe Kugeldurch- 
wobei das : anclere Werkzeugteil im Bereich der PaBboh- 65 messer ist, versenkt angeordnet und drehbar gelagert 
rung zwei diametral gegenuberliegende, radial verlau- t sind, wobei der Kugeldurchmesser sbwie der Spitzen- 
fende Innengewinde mit je einer Spannschraube, die/ winkel der kegelformigen Vertiefungen so bemessen 
einen sich in Axiairichtung verjungenden, rotationssym- ; sind/daB sich die Kugeln und die kegelformigen Vertie- 
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fungen an jeweils einem Kraftangriffspunkt beruhren, ihrer Achse A 1. 
derinaxialem Abstand von den freien Enden des Spanri- Die Spannschraube 14 weist cbenfalls cine Kugel 17 
bolzens und der Spannschraube(n) liegt ;• ;•• 1 auf, welche in einer Kugelpfanne t6 in der gleichen 
Es hat sich gezeigt, daB bei dieser Ausgestaltung der- : Weise angeordnet ist wie die Kugel 9 in der Kugelpfan- 
Vorrichtung sich bei einem vorgegebeneri Arizugsdreh- 5 ne 10. 

moment der Spannschraube sich eine wesentlich hohere Wie weiterhin aus Fig. 1 zu entnehmen ist, weisen die 
axiaje Verspannkraft zwischeri beiden Maschirienteilen Achsen A 1 der Spannschrauben 13, 14 von der Stirnfia- 
erreichen laBt. So konnte beispieJsweise bei einem PaB- che 12 einen Abstand a 1 auf, der etwas groBer ist als der 
zapfendurchmesser von 28 mm die mit den bisherigen Abstand a 2 der Achse A 2 der Querbohrung 6 bzw. des 
kegeiformigen Ansatzen von Spannschraube und 10 Spahnbolzens 7 von der Ringflache 3. Auf diese Weise 
Spannboizen erreichbare Spannkraft von 1,5 1 mit der wird erreicht, daB in der in Fig. r dargcstellten Spann- 
erfindungsgemaBen Vorrichtung auf 2,5 t gesteigert stellung die Kugeln 9, 17 jeweils in einseitiger Anlage an 
werden. Des weiteren hat die erfindungsgemafle, Vor- der zugehorigen kegeiformigen Vertiefung 15 bzw. 8 
. richtung den Vorteil, daB an den Spannschrauben und sind. v 

Spannboizen em geringerer VerschleiB auftritt. • ; . 15 - Der Beriihrungspunkt oder das Beruhrungsfeld, an 
: Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ; dem die Kugeln 9 bzw. 17 an den kegeiformigen Vertie- 
sind in den Unteranspruchen gejkennzeichnet; fungen 15 bzw. 8 anliegen, sind in folgendem mit Kraft- 

Die Erfindung ist in folgendem, ahhand eihes in d angriffspunkt P bezeichnet, da an diesen Punkten die 
Zeichnung dargcstellten Ausf uhrungsbeispieles naher Spannkrafte von den Spannschrauben 13, 14 auf- den 
er/autert. Eszcigi . " ' • . - 20 Spannboizen ubertragen werden. . 

Fig. 1 einen Axialschnitt eines ersten Ausftihrungs- VV ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB die 
beispieles, •• .•■■/:,' Kraftangriffspunkte P in axialerh Abstand rt bzw. r2 

Fig. 2 einen Tell- Axialschnitt eines zweiten Ausfuh- von den freien Enden 7 b des Spannbolzens bzw. \3b der 
rungsbeispieles. ; - ^ . ' Spannschraube 13 angeordnet sind. Hierdurch wird eine. 

Die Erfindung ist anhand zweier Werkzeugteile von 25 Beruhrung und Kraftubertragung an der Kante zwi- 
Werkzeugmaschinen erlautert Die erfindungsgemaBe schen der jeweiligen kegeiformigen Vertiefung 8 bzw. 
Vorrichtung laBt sich jedoch uberall dort, wo es auf 15 und der zugehorigen Endflache 7b bzw. 136 vermie- 
hochste Zeritriergenauigkeit und hone Verspannkraft den. Es werden damit unzuverlassige Flachenpressun- 
ankommt, ebenso mit Vorteil anwenden. So konnte die gen und Kantendriicke an den genannten Kanten ver- 
Erfindung auch zur Verbiridung eines Werkzeugteiles 30 mieden. Die Kraftubertragung erfolgt dort, wo der 
mit einer Werkzeugmaschinenspindel, oder zum genau- Spannboizen 7 bzw. die Spannschraube 13 bereits eine 
en gegenseitigen Ausrichten und Verspannen von o.nde- «/ verbal tnismaBig groBe Wandstarke aufweist Durch Ab- 
ren Maschirienteilen verwendet werden. , • / stimmung des Spitzenwinkels a der kegeiformigen Ver- 

Das eine Werze ugteH t weist emeri zylindrischcn . tiefung 8, 15, ibres Basisdurchmessers und des Kugel- 
PaBzapfen 2 auf, der von einer senkrecht zur Zapfen- 35 durchmessers d kann man erreichen, daB die Kraftan- 
achse/t verlauf enden Ringflache 3 umgeben ist. In dem griffspunkte P jeweils in dem gewiinschten axialen Ab- 
anderen Werkzeugteil 4 ist zur Aufnahme des PaBzap- . stand r 1 bzw. r2 von den freien Enden 7b bzw. 13b 
fens eine Pafibohrung 5 vorgesehen. Der Paflzapfen 2 liegen. 

weist eine Querbohrung 6 auf, in weicher ein Spannbpi- Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Kugeln 
zen 7 radial zur 'Zapfenachse A Verschiebbar ist. Der 40 9, 17 aus Hartmetall hergestellt sind. - - . 
Spannboizen 7 weist an seinem einen Ende eine kegel- N Der Kugeldurchmesser d sollte etwa 2 / 3 des Durch- 
formige Vertiefung 8 auf. An seinem andereri Ende tragt messers Dder Spannschraube 14 betragen. * 
der Spannboizen 7 eine Kugel 9, die in einer Kugelpfan- Beim- Anziehen der Spannschraube 14 koinmt zu- 
ne 10 drehbar gelagert ist. Die Tiefe jdieser Kugelpfan- nachst deren Kugel 17 an der kegeiformigen Vertiefung 
ne 10 ist etwas groBer als der Kugeldurchmesser d Der 45 8 des Spannbolzens 7 zur Anlage und yerschiebt den 
die Kugel 9 umgebende Bereich des Endes 7a des Spannboizen 7 gemaB der Zeichnung nach links, bis 
Spannbolzens 7 ist zu der Kugel hin umgebordelt bzw." dessen Kugel 9 an der kegeiformigen Vertiefung 15 der 
eingezogen, so daB die Kugel 9 in dem Spannboizen 7 Spannschraube 13 anliegt. Durch den beziiglich der 
gehalten ist, sich jedoch in der Kugelpfanne 10 drehen PaBzapfenachse A axialen Versatz der beiden Achsen 
kann. -'. 50 A 1 und A 2 ist dabei die obenerwahnte einseitige Anla- 

Die in dem . anderen Werkzeugteil 4 . vorgesehene -ge der Kugeln 9, 17 an den zugehorigen kegeiformigen 
' Pafibohrung 5 ist von einer ringforniigen Stirnflache 11 Vertiefungen 15, 8 gewahrleistet. Die radial wirkende 
konzentrisch umgeben, die ebenfalls senkrecht zur Zap- Spannkraft F t der Spannschraube 14 erzeugt an der 
fenachse A angeordnet ist. Das andere Werkzeugteil 4 Spannschraube 13 eine gleich groBe, entgegengesetzt 
weist im Bereich der PaBbohrung 5 zwei diametral ge- 55 wirkende Reaktionskraft F2. Die Spannkraft Ft und 
gehiiberiiegende, radial verlaufende Innengewinde 12 die Reaktionskraft F2 bewirken an den Kraftangriffs- 
auf, in welche zwei Spannschrauben 13, 14 einge- punkten Pschrag nach irinen gerichtete Krafte F, deren 
schraubt sind. Die eine Spannschraube 14 dient dabei als Richtung senkrecht zu den Mantellinien der kegelformi- 
Beta^igungsschraube, wahrend die andere Spannschrau- gen Vertiefungen 8, 15 verlauf t. Diese Krafte F haben 
be 13 fest in das Werkzeugteil 4 eingeschraubt ist und eo auch jeweils eine in Richtung der Zapfenachse A gerich- 
ein Widerlager bildet Die Spannschraube 13 ist mit ei- • tete Kraftkomponente FA. 

ner kegeiformigen Vertiefung 15 versehen. Der Spitzen- . Da die Kraftkomponente FA durch jede der beiden 
winkel oder Kegelwinkel a dieser kegeiformigen Vcr- Spannschrauben 13; 14. erzeugt wird, werden die Ring- 
tiefung 15 spwie auch der kegeiformigen Vertiefung 8 fiache 3 und die Stirnflache 11 mit einer Verspannkraft 
im Spannboizen 7 kann zwischen etwa 40° und 120° 65 V aneinandergepreBt, die zweimal so groB ist wie die 
liegen. Je kleiner der Spitzenwinkel ist, desto hoher ist . Kraftkomponente FA. 

die erreichbare Verspannkraft,, desto groBer ist aber. Urn die Verspannkraft Knoch zu steigern, kann man 
auch der Verstellweg der Spannschraube 14 in Richtung gemaB Fig. 2 den Spitzenwinkel a 1 der kegeiformigen 
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Vertiefung 15' der Spannschraube 13 ■ und dementspre- 



tiefung desSpannbpIzens^uf be^ 

nern. HieMurch wird^die gerichte^ 

nente ; /^und demzuf dlgejauchdie 

flex. 7" . -. ..\ . ' ' W \[ \ ■ ■ ; >?; 5 V. .. .--v-lv 

j w Die Erfindurig spiihicht auf 4^ 

rungsbeispieiebe^ 

se auch dehkbar, Kugeln an beiden Enden des Spann- V 
bdjzeris vorzuseheh, wobei dann beide Spannschrauben . ip 
mil kegeiformigen yertiefungen ausgerustet waren. 7 
Ferner konnten gegebenenf alls auch an jeder der bei- 
den Spannschrauben Kugeln angeordnet sein, wobei 
dann der Spannbolzen an beiden Enden mit kegeiformi- 
gen Yertiefungen versehen ware.. ;/ js 
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